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内容提要：本文以河北省的农户调查数据为样本，利用Logit模型和Tobit模型分别对农户农业机械的需求概率和需求量进行了实证分析。研究结果表明，农户家庭纯收入、土地经营规模、相关职业培训与农业机械需求概率及需求量呈正相关关系；户主性别与农业机械的需求概率呈正相关关系；户主年龄对农业机械的需求概率及需求量呈负相关关系；而户主受教育程度先呈现为正相关关系，然后是负相关关系。
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The study on the demand of rural household to the agricultural machinery demand in Hebei province
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Abstract: Based on the Logit model and Tobit model, the paper uses the survey data, and empirically analyzes the demand probability and demand quantity of rural household to the agricultural machinery. We find that the family's net income、operation scale of land、job training are positively related with the agricultural demanded probability and agricultural machinery demand；the sex of head of the household has the direct correlation with agricultural demanded probability; the age of the household is negatively correlated with the agricultural demanded probability and agricultural machinery demand; but as the schooling of the head of the household increases, the correlation is first positive and then negative.
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一、前言

农业生产机械化水平是农业现代化的重要标志。改革开放三十年以来，随着经济的发展和中央对农业机械化重视程度的提升，我国的农业机械化呈迅速发展的态势。自2004年实施农业机械购置补贴政策以来，我国农业机械保有量快速增长，农业机械化水平大幅度提高。到2007年，全国机耕比率已经达到57%，机播比率33%，机收比率27%和耕种收综合机械化水平41%[1]，这说明我国农业机械化已经进入全面协调、快速发展的阶段。然而，由于地区的差异性，各省农业机械化发展还存在诸多不平衡，对农业机械的需求差异较大[2]。但是究竟是哪些影响因素导致了农业机械需求的不同，其影响方式和影响程度如何。本文以河北省为例，研究影响农户对农业机械需求的因素。
河北省地处华北平原，是我国主要的粮食产区之一，其主要种植作物有小麦、玉米、大豆、棉花、花生等。2007年河北省小麦总产量为1193.7万吨，占全国10.92%；玉米总产量为1421.8万吨，占全国9.34%。此外，河北省农业机械推广历史较久，推广水平较深：2007年末农业机械总动力为9134.53万千瓦，占全国11.93%；人均农业机械总动力为1.32千瓦，是全国平均水平的2.28倍（全国平均0.58千瓦）；单位粮食作物播种面积的农业机械总动力为全国水平的2.04倍。
从以上数据可知，河北省粮食产量和农业机械化水平在全国范围内举足轻重，研究其需求因素可以对全国农业机械需求进行指导，有利于合理政策的制定，以更好更快地促进农业机械的推广，建设现代农业，提高劳动生产率，增加农民收入，缩小城乡差距。
近年来学者们对农业机械需求的研究兴趣日益浓烈，同时也取得了不少成果。通过整理总结，本文认为到目前为止，对农业机械需求的研究大致可分为宏观层面研究与微观层面研究。
在宏观层面的研究中，一些学者对中国农业机械总动力需求进行了预测分析。例如杨敏丽和白人朴[3]建立了农业机械化发展的总动力分析模型，对农业机械总动力发展进行预测。另外一部分学者还探索性地运用了灰色系统、神经网络方法、灰色- 马尔柯夫预测模型等方法预测了我国的农业机械总动力需求。同时还有许多学者对影响农业机械需求的各因素做出了深入的探讨。刘玉梅和田志宏[4]运用面板数据模型对中国农业机械水平的影响因素的分析表明，经济发展水平、土地经营规模、产品种植结构等是影响装备水平的主要因素。沈立峰等[5]建立双对数模型，表明了农业机械动力水平、自然禀赋、制度因素、经济发展水平等因素对农业机械综合作业水平的影响。崔庆安和何桢[6]运用粗糙集理论进行研究，表明农业机械总动力的关键影响因素依次为粮食作物总产量、农村居民家庭人均总收入、农作物总播种面积。
在微观层面的研究中，学者们也对农业机械的各影响因素做出了相关的探讨。林万龙和孙翠清[7]采用计量方法来分析影响农业机械私人投资的因素。分析结果表明，农民土地经营规模、种植业生产的专业化程度、农户家庭经营性收入水平以及已有的农业机械动力存量等是影响农业机械私人投资的主要因素。还有易丹丹等[8]运用统计描述方法分析了对农户农业机械需求的调查结果,初步探讨了我国农户的农业机械现状和可能的需求方向。
从已有文献看，对农业机械需求的研究多是基于统计数据的宏观层面的研究，从农户行为微观角度出发分析农户农业机械需求的研究虽然有，但较为稀少。本文主要从微观层面对影响农户农业机械需求的因素进行实证研究，在从农户行为的角度检验先前学者们得出的各影响因素的基础上，得到一些规律性的认识，从而构建从微观层面分析农户农业机械需求的理论基础。
二、研究假说

农户购买农业机械是私人投资行为，其影响因素主要有经济因素、环境因素、文化因素、政策因素等。本文在已有研究基础之上，把对影响农业机械需求的特征变量分为四组：家庭特征变量、户主特征变量、土地特征变量、政府特征变量，并就这些影响因素提出如下假说：
第一组是家庭特征变量。它包括家庭纯收入和家庭人口数。从理论上说，家庭纯收入越高，农民越倾向购买农业机械代替手工劳作。就家庭人口数而言，家庭人口越多，就有更多的劳动力从事农机操作，就更倾向购买农业机械；反之，对农业机械的需求则更低。
第二组是户主特征变量。它包括户主的性别、年龄、受教育程度，以及是否参加过职业培训。由于性别的差异，对农业机械的需求不同。由于身体素质等方面原因，男性户主对农业机械的平均需求应该比女性户主较高一些。就年龄来说，随着年龄的增长，农户对农业机械的需求就会减弱。一般而言，受教育程度越高，农民接受新事物和新知识的速度越快，因此就更倾向于使用农业机械；但是较高层次的教育也会使农民脱离农业生产，寻求收益更大的职业。理论上说，参加过职业培训，对农机使用方面的技能更有基础，同时也更容易获得与农业机械相关的信息，因此对农业机械的需求也更大。
第三组是土地特征变量。它包括土地零碎程度*和家庭耕地面积。土地越零碎，农业机械作业成本越高，则农户对农业机械的需求越低。此外，家庭耕地面积对农业机械的需求也有影响，大面积的土地有利于机械化运作，可以降低交易成本，农户则更倾向于购买农业机械。
第四组是政府特征变量。从理论上说，政府对农户购买农业机械进行补贴，减轻了农户的负担，增强了农民的购买力，刺激了农户对农业机械的需求，使农民有效需求不足的状况得到了改善。
三、数据来源

本文所采用的数据来自于2008年7月～8月中国农业大学本科生科研训练计划（URP）项目组成员在河北省3个县市9个村的农户实地调查数据。调查的内容涉及影响农户农业机械需求的各个方面，主要分为农户家庭基本情况、家庭收入和支出情况及农户家庭土地的特征情况三大部分。调查的方法为多阶段分层抽样，先将河北省各个县市按人均农业机械总动力进行排序，然后等距抽取3个县市，再从所抽取的三个县市中按农业机械需求量水平高、中、低抽取3个村，最后在每个村随机抽取15户无机户和15户有机户共30户农户进行调查统计。调查采取调查员入户访谈的方式。在调查过程中，为了保证样本容量的有效性，在一些村适当增加了农户样本量，最后得到了315份问卷。根据研究的需要，本文对问卷进行了筛选，剔除了35份关键信息缺失或无效的问卷，最后，我们得到280份有效问卷进行研究，调查问卷有效率为88.89%。
四、农户对农业机械需求的影响因素分析

通过对调研数据的分析整理，本文对影响农户农业机械需求的家庭收入、耕地经营规模、户主年龄、受教育程度、是否参加培训等因素分别进行了统计性对比分析。
（一）家庭收入对农户农业机械需求的影响
由于农业机械的采购需要农户进行很大的投资，所以家庭收入对于农户农业机械的需求一直都是重要的影响因素之一。下面对农户的家庭纯收入进行具体分析。

图1 收入差异对农业机械户比例的影响

从图1可以看出，在不同的家庭年纯收入阶段的农业机械户占有的比例存在明显的差异。其中年收入在5000元以下的农户中对农机的需求比例，相对其他收入阶段的人来说要少很多。收入在10000元以上的农户而随着收入的增加，对农机需求呈现逐渐上升的趋势。所以大体上来说，农户家庭纯收入对农机需求之间是存在正相关的关系。
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图2 农业机械户中不同收入农户的比例

同时，在对农业机械户的分析中发现，收入在20000元以上的户所占比重最大，达到50%，其次是收入在15000～20000元和5000～10000元范围内，分别为16%和15%。而年收入在5000元以下的农户的比例非常低，仅为6%。由此可以看出，农户家庭年纯收入对农业机械的需求会产生很大的影响。
（二）家庭耕地经营规模情况对农户农业机械需求的影响

农业机械主要用途是进行农业生产，而农业生产的过程中对于农业机械的使用程度主要取决于家庭耕地面积（亩*）和土地零碎程度。下面分别就家庭耕地面积和土地零碎程度对农户农业机械需求的影响进行分析。
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



图3 土地面积对农业机械需求的影响


从图3中可以看到农户家庭土地面积在不同区域的分布呈现先上升再下降的趋势，家庭土地面积在3～6亩的农户的比例最多。通过对每一个分段区域里农业机械户和非农业机械户的比例进行对比分析，可以发现农业机械户的比例呈现逐渐增大的趋势。家庭耕地面积在6～12亩和12亩以上的农户对农业机械需求配备的比例分别达到87.2%和88%，可以明显地看出土地面积对农业机械的需求概率是正相关关系。
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图4 土地零碎程度对农业机械需求的影响

由于农业机械作业的面积一般比较大，所以农业机械的推广在平原地区相对于山区或者丘陵地带更容易。通过对农业机械需求和土地零碎程度进行分析，从图4可以看出，土地越零碎，农户对农业机械的需求会越小。对于图中出现的4亩/块以上的农户，理论上应当是比3～4亩/块的需求更大，由于其他可能的一些影响因素，农业机械户比例呈现下降的趋势。
（三）户主年龄对农户农业机械需求的影响

一个农户家庭相当于一个经营主体，其大部分的生产经营决策都需要通过家庭成员的协商来决定。户主作为一个家庭的主要决策者，其自身因素也会很大程度上影响家庭对农业机械的需求。其中户主年龄是重要的影响因素之一。
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图5 户主年龄对农业机械需求的影响

从图5可以看出，户主年龄在35～55岁之间的分布比较集中，统计数据显示随机调研获得的资料里户主的平均年龄是47.8岁。经过分析，这主要可能是随着经济的发展，农村大量剩余的年轻劳动力转移到城市中谋职。其中，随着户主年龄的增加，农业机械户的比例是在不断地下降，因而可以看出农户对农业机械的需求随着年龄的增加明显减少。
（四）户主受教育程度对农户农业机械需求的影响

一个高效的决策者在经营时除了要有很丰富的经验，更重要的是能够有很好的知识积累和不断学习的能力。同样地，一个农户家庭在进行土地经营时也需户主有很好的决策能力，而影响决策的最主要方面之一是户主的受教育程度。
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 图6 受教育程度对农业机械需求的影响   


从图6可以看出，户主的受教育程度和农业机械的需求之间存在倒U型的关系，即在小学阶段的户主对农业机械的需求程度最高，而受教育程度处于文盲和高中及以上阶段的农户则对农业机械的需求呈现下降的趋势。
（五）参加培训对农户农业机械需求的影响
农业机械培训也会对农户对农业机械的需求产生一定的影响。从表1可以看出，被调研的农户里，参加过培训而购买农业机械的农户比例比没有参加过培训的比例要高。
表1 是否参加培训对农业机械需求的影响

	变量指标
	非农业机械户
	农业机械户
	农业机械户比例（%）

	没有参加培训
	61.0
	145.0
	70.4

	参加过培训
	20.0
	54.0
	73.0

	参加培训比例（%）
	24.7
	27.1
	-


 资料来源：作者实地调查数据，经整理计算得到。
（六）其他影响因素对农户农业机械需求的影响

除了以上几个比较明显的影响因素以外，还有很多其他诸如各种农业种植物的比例、农户对于农业机械市场价格的预期以及国家对农业机械补贴政策等因素也会对农户农业机械的需求产生一定的影响。在对这些影响因素进行简单分析的基础上，本文将应用Eviews软件进一步进行计量回归分析。
五、农户对农业机械需求影响因素的实证分析

为了检验上述农户对农业机械需求的影响因素的假设，进一步明确影响农户对农业机械需求的因素的影响程度及其显著性，本文应用280个农户样本，建立了两个影响农户农业机械需求因素的计量经济模型，分别为Logit模型和Tobit模型，首先通过Logit模型分析得出农户对农业机械需求概率的影响因素，在此基础上，进一步用Tobit模型分析农户对农业机械需求量的影响因素。
（一）计量模型的设定
本文拟采用Probit模型和Tobit模型分别对影响农户对农业机械的需求概率和需求量的因素进行定量分析。 

1. 农户对农业机械需求概率的影响因素模型（Logit模型）
在Logit模型中将农户是否对农业机械有需求作为因变量，即0-1型因变量（有需求，定义为YN =1；无需求，定义为YN =0）。设YN =1的概率为P，则YN的分布函数为：
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    本文采用Logit模型，将因变量的取值范围限制在（0，1）范围内，并用最大似然估计方法对回归参数进行估计。Logit模型的具体形式如下：
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        （2）
    在（2）式中，i为样本户，Pi是第i位样本户对农业机械需求的概率，βLj表示影响因素的回归系数，j为影响因素编号，m表示影响因素的个数，Xij是自变量，表示第i个样本户的第j种影响因素，μ为误差项。
2. 农户对农业机械需求量的影响因素模型（Tobit模型）
考虑到样本户中有一定数量农户的农业机械需求量为0，即受单尾约束，采用普通最小二乘法的估计将得出有偏和不一致的结果，为此，本文采用Tobit模型，运用最大似然估计方法进行估计。
    Tobit模型具体形式如下：
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             （3）
   （3）式中，i为样本户，YAi是第i位样本户对农业机械的需求量，βTj表示影响因素的回归系数，j为影响因素编号，m表示影响因素的个数，Xij是自变量，表示第i个样本的第j种影响因素，
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为截距，μ为误差项。
3．模型变量的基本统计描述
根据前文所作假设，农户对农业机械需求的行为主要受以下几个方面因素的影响：家庭特征变量，主要包括家庭纯收入和家庭人口数；户主特征变量，指户主性别、年龄、受教育程度及是否参加过职业培训；土地特征变量，主要包括土地零碎程度与家庭耕地面积；政府特征变量，主要表现为政府的农业机械补贴，由于本文在整理数据时发现享有农业机械补贴与没有农业机械补贴的样本量相差悬殊较大，放入模型中回归已无多大意义，所以本文在实证分析中将这一变量剔除了。另外，为了便于分析，我们对家庭纯收入、户主年龄、户主受教育程度都采用了对照组方式进行了设定。最后，两模型的被解释变量分别为农户对农业机械的需求概率（P）与对农业机械需求的数量（YA）。模型变量的基本统计描述如表2所示。
表2 模型变量的基本统计描述
	模型变量
	变量名称
	最小值
	最大值
	均值
	标准差

	解释变量
	
	
	
	
	

	家庭特征变量
	
	
	
	
	

	家庭纯收入*
	Xin
	
	
	
	

	5000~10000（元）
	X1
	5115.0 
	9989.0 
	7469.3 
	1335.1 

	10000~15000（元）
	X2
	10059.0 
	14881.0 
	12416.9 
	1420.3 

	15000~20000（元）
	X3
	15023.0 
	19998.0 
	17172.8 
	1373.2 

	20000以上（元）
	X4
	20053.0 
	119293.0 
	34967.1 
	16660.0 

	家庭人口数（口）
	X5
	1.0 
	9.0 
	4.5 
	1.4 

	户主特征变量
	
	
	
	
	

	性别（1=男；0=女）
	X6
	0.0 
	1.0 
	—
	—

	年龄*
	Xage
	
	
	
	

	25~35（岁）
	X7
	27.0 
	34.0 
	31.7 
	1.8 

	35~45（岁）
	X8
	35.0 
	44.0 
	40.1 
	3.0 

	45~55（岁）
	X9
	45.0 
	54.0 
	49.4 
	3.1 

	55以上（岁）
	X10
	55.0 
	71.0 
	60.5 
	4.5 

	受教育年数*
	Xed
	
	
	
	

	小学
	X11
	1.0 
	6.0 
	4.9 
	1.2 

	初中
	X12
	7.0 
	9.0 
	8.4 
	0.7 

	高中
	X13
	10.0 
	12.0 
	11.4 
	0.9 

	高中以上 
	X14
	13.0 
	15.0 
	14.0 
	1.0 

	是否参加过职业培训
（1=是；0=否）
	X15
	0.0
	1.0
	—
	—

	土地特征变量
	
	
	
	
	

	土地零碎程度
	X16
	0.5 
	11.5 
	2.3 
	1.2 

	家庭耕地面积（亩）
	X17
	0.7 
	46.0 
	6.5 
	4.4 

	被解释变量
	
	
	
	
	

	农业机械需求概率
（1=有需求；0=无需求）
	P
	0.0
	1.0
	—
	—

	农业机械需求量（马力）
	YA
	0.0 
	335.0 
	6.6 
	53.9 


资料来源：作者实地调查数据，经整理计算得到。
注：家庭纯收入以5000元以下的为对照组，户主年龄以25岁以下的为对照组，户主受教育程度以文盲为对照组。
（二）模型估计结果

1. 农户对农业机械需求概率影响因素模型的估计结果
本文运用Eviews软件对样本数据进行回归处理，对回归系数进行显著性检验，得到最终模型估计结果如表3所示。根据模型估计结果，农户是否有农业机械需求的主要影响因素及其显著性和影响程度归纳如下：
（1） 家庭纯收入是影响农户对农业机械需求概率的一个重要因素。从模型估计结果可以看出，家庭纯收入的分组变量的系数都为正数，说明相对于收入在0～5000元范围内的人群来说，随着纯收入的提高，农户更倾向于需要农业机械。这和本文前面预期的趋势相符，家庭的纯收入水平越高，农户的私人投资水平就越高。具体来看，纯收入在20000元以上范围内的农户需要农业机械的意愿最为强烈，系数为1.12，并在5%的水平上显著。农户的收入水平既可以反映农户对农业机械的需求，也决定了农户购买农业机械的能力，这些都对农业机械的需求产生影响。
（2）家庭人口数对农业机械的需求概率也有一定的正影响。从回归结果看，虽然该变量的系数并不显著，但为正号，说明随着家庭人口数的增多，农业机械的需求概率是增大的。这可能是因为家庭人口多了，才会有更多的人去操作农业机械。而在实地调研过程中，也发现很多农户是因为家里没有人去操作农业机械导致他们的需求欲望并不强烈。
（3）女性户主比男性户主对农业机械的需求更小一些。这与本文的预期是一致的。该变量的系数虽然不是很显著，但是符号为正，由于我们采用女性为对照组，这说明如果户主是女性，对农业机械需求的倾向较小。
（4）户主年龄对农业机械需求的倾向有很大的负影响。从模型估计结果来看，四组年龄的分组变量的系数都为负数，也就是说，相对于25岁以下的人群来说，随着年龄的增长，对农业机械的需求越来越不强烈。其中，在55岁以上的人群，对于农业机械的需求最弱，系数为-2.11，并且在10%的水平上显著。
（5）户主受教育程度对农业机械的需求概率也有一定的影响。由模型结果来看，受教育程度的四个虚拟变量的系数先是负数，然后是正数。这说明，随着户主的受教育年数的增加，户主对于农业机械的需求概率先增加，后减少。这也和本文预期的结果相符。主要原因是，相对于文盲来说，有小学文化程度的农户的思想比较活跃，更愿意使农业种植机械化，对农业机械的需求欲望也得到加强，同时也可以加大自己的非农收入，这些因素都加大了他们对农业机械需求的倾向。然而，随着受教育程度的增加，农户逐步意识到农业具有回报率低等特点，进而更多的农户是愿意从事一些商品经营、企业管理等对自身技能要求较高、经济利益较高的行业，所以相对于那些受教育年数较短的农户群来说，他们对农业机械的需求概率就降低了。
（6）土地的零碎程度对于农户对农业机械的需求概率也有一些影响。从模型结果来看，零碎程度的平方项的系数为正，一次项的系数为负，结合家庭耕地面积变量的系数（0.28，在1%的水平上显著）来看，可以看出土地越零碎，农户对农业机械的需求概率越低，这和本文的预期相一致，说明土地的特征对于农业机械需求确实有影响。土地的规模越大，越有利于农业机械工作的开展，越有利于凸显农业机械的规模经济效应，从而加大了农户对农业机械的需求。
2. 农户对农业机械需求量的影响因素模型的估计结果
本文运用Eviews软件对样本数据进行回归处理，对回归系数进行显著性检验，得到最终模型结果如表3所示:

根据模型估计结果，农户对农业机械需求量的主要影响因素及显著性和影响程度归纳如下：
（1）从回归结果可以看出，与农业机械需求概率的估计结果大致相同，家庭纯收入、户主受教育程度、土地零碎程度、家庭耕地面积等对于农业机械的需求量有很大的影响。这些影响因素的原因分析和Logit模型中的结果分析大致相同。
（2）家庭人口数对于农业机械的需求量呈负相关关系。这和家庭人口数与农业机械的需求概率的关系是相反的。本文认为，可能是因为当家庭人口数达到一定数量时，农户就会考虑机会成本，即会让更多的人去从事一些收益率较高的非农工作，这就会使农业机械的需求量减少。
（3）是否参加过与农业机械相关的职业培训对于农业机械需求量的大小有很显著的影响。从回归结果来看，该变量系数为22.34，在5%的水平上显著。这说明，参加过相关的农业机械职业培训对于农户对农业机械的需求数量有促进作用。这可能是因为参加过职业培训的农户一方面加深了对农业机械的了解，另一方面也帮助农户更好更快地掌握了相关农业机械的使用技能，从而提高了农户对农业机械需求的积极性。
此外，在该模型中，户主的性别对于农业机械需求量有负影响。这和我们预期的相反，理论上说，如果户主是男性，应该对农业机械的需求量越多，其中原因还需要进一步的研究。         
表3 农户对农业机械需求概率及需求量的影响因素的模型估计结果
	解 释 变 量
	变量名称
	Logit模型
	
	Tobit模型

	
	
	系 数
	Z 值
	
	系 数
	Z 值

	家庭特征变量
	
	
	
	
	
	

	家庭纯收入*   
	Xin
	
	
	
	
	

	5000～10000（元）
	X1
	0.85
	1.44
	
	4.73
	0.28

	10000～15000（元）
	X2
	0.25
	0.44
	
	1.76
	0.10

	15000～20000（元）
	X3
	0.95
	1.56
	
	18.71
	1.11

	20000以上（元）
	X4
	1.12
	2.11**
	
	35.22
	2.31**

	家庭人口数（口） 
	X5
	0.02
	0.20
	
	-1.86
	-0.63

	户主特征变量
	
	
	
	
	
	

	性别（1=男；0=女）
	X6
	0.13
	0.16
	
	-23.47
	-1.09

	年龄*
	Xage
	
	
	
	
	

	25～35（岁)
	X7
	-0.21
	-0.18
	
	13.52
	0.30

	35～45（岁）
	X8
	-0.52
	-0.45
	
	-10.15
	-0.23

	45～55（岁）
	X9
	-1.30
	-1.14
	
	-33.19
	-0.75

	55以上（岁）
	X10
	-2.11
	- 1.83*
	
	-59.56
	-1.35

	受教育年数*
	Xed
	
	
	
	
	

	小学
	X11
	0.90
	1.57
	
	6.67
	0.41

	初中
	X12
	-0.15
	-0.25
	
	-7.09
	-0.43

	高中
	X13
	-0.81
	-1.19
	
	-15.53
	-0.80

	高中以上 
	X14
	-1.49
	-0.99
	
	-59.78
	-1.35

	是否参加过职业培训（1=是；0=否）
	X15
	0.15
	0.42
	
	22.34
	2.53**

	土地特征变量
	
	
	
	
	
	

	土地零碎程度
	X16
	-0.38
	-0.68
	
	-12.64
	- 1.70*

	土地零碎程度平方项
	X216
	0.03
	0.30
	
	0.44
	0.47

	家庭耕地面积 （亩）
	X17
	0.28
	4.62***
	
	4.93
	4.38***


注：“*”，“**”，“***”分别表示该系数达到90%，95%和99%的显著性水平。              
六、结论与政策建议

（一）结论

通过对河北省农业机械的需求概率与需求量及影响因素的实证分析，可以得出以下结论：农户对于农业机械的需求概率及需求量主要受家庭纯收入、户主性别、户主年龄、受教育程度、是否参加过职业培训、土地经营规模等因素的影响，不同因素的影响程度和方向各不相同。具体而言，家庭纯收入、土地经营规模、得到相关职业培训与农业机械的需求概率及需求量有正相关关系；家庭人口数、户主性别对农业机械需求概率呈正相关关系；家庭人口数对农业机械需求量呈负相关关系；户主年龄对于农业机械的需求概率及需求量呈现负相关关系；而户主受教育程度对于农业机械的需求概率及需求量呈现为先是正相关关系，然后是负相关关系。

（二）政策建议

基于实证研究的结果，本文得出如下政策含义：

   （1）进一步减轻农民负担，增加农民收入。尽管对于农业机械需求的影响因素很多，但从长期来看，起决定性作用的还是经济发展水平，所以，只有切实提高农民收入，才能真正地刺激农户对农业机械的需求进而影响他们对农业机械的投资。

   （2）调整农业结构，加快土地流转进程，从而更快地实现土地的规模化。一旦土地经营实现了规模化，成本就会降低，实现农业机械化种植的优势才会凸显出来，这样才能提高农户使用农业机械的积极性。

   （3）切实落实农业机械补贴政策。政策补贴对于农户购买农业机械的刺激作用是毫无疑问的，但这项工作的落实方案还要进一步调整。其实每年春节一过，春耕备耕就开始，这时候，农户购机需求旺盛，而每年中央、省、市各级政府的购机补贴政策在4月份才正式实施，所以，不少农户由于事先购买了农业机械而不能享受政策性补贴，造成了不必要的矛盾，也使惠农政策大打折扣。

   （4）加强对农户的农业机械的职业培训力度。职业培训既起到加强了农业机械使用的宣传与教育的作用，又为有使用农业机械意向的农户提供了技术支持，使农户增加了购买农业机械的勇气与信心，进而刺激了农户对农业机械的需求。
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*土地零碎程度=土地面积/土地块数


* 1公顷=15亩
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